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آزمایشگاه گیاه شناسی
آزمون نهایی

مدت زمان آزمایش: ۱۲۰ دقیقه

این فایل به منظور آموزش عملی دانش پژوهان المپیاد زیست شناسی ایران گردآوری شده است. 

     شامل ۱۵ ایستگاه 

آزمایشگاه سنجشی 
بیست ودومین المپیاد 
زیست شناسی ایران
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 نکات: 
 رعــایت ایمنی و بهــداشــت در طــول آزمــون نــشانــه احــترام شــما بــه خــود، طبیعت و  عــلم -

زیست شناسی است! 
مـواردی که بـه صـورت جـداگـانـه در اختیار شـما قرار می گیرنـد قـابـل تشـریح هسـتند امـا مـوارد -

چسبانده شده  را تنها می بایست بررسی و مشاهده نمایید. 
دقت نمایید به نمونه های چسبانده شده آسیبی وارد نگردد.  -
 در ابــتدای هــر ایستگاه از تکمیل بــودن لیست مــواد اطمینان حــاصــل نــموده، در غیر این -

صورت با بالا بردن پرچم از مسئولین مربوطه راهنمایی بخواهید. 
 در صـورت تکمیل بـودن  لیست مـواد عـبارت ”تـایید می کنم که هـمه مـواد و ابزار در اختیارم -

رار داده شـد“ را در مـقابـل  لیست مـواد آن ایستگاه یادداشـت نـمایید. در غیر این صـورت  قـ
هیچ گونه اعتراضی پذیرفته نخواهد بود. 

مــوارد تک پــاسخی در صــورت پــاســخ بــه دو گــزینه مــعادل امتیاز ســوال امتیاز منفی خــواهــد -
داشت. در بقیه موارد امتیاز منفی جداگانه در هر سوال قید شده است. 

بعضی از سوالات امتیاز منفی ندارند  و در این مورد لطفا سوال پرسیده نشود. -

با آرزوی موفقیت و بهروزی برای یکایک شما دانش پژوهان گرامی 

طراح آزمون، راحله درزی 



ایستگاه 1. ویژگی های تشریحی برگ (7 امتیاز، 7 دقیقه) 
زار: نـمونـه C,B,A (از هـر نـمونـه دو عـدد)/ تیغ/ لام و لامـل/ میکروسکوپ نـوری/ دسـتمال کاغـذی، لاک  مـواد و ابـ

بی رنگ 
روش کار: از هــر یک  از نــمونــه هــا بــا تــوجــه بــه ســوالات  بـرش عـرضی و بـرش مــماسی تهیه نــموده و  ســپس بــه 

سوالات زیر پاسخ دهید. 
سوالات: 

کدام یک از گـزینه هـای زیر درسـت (+) و کدام نـادرسـت (-) اسـت؟ (هـر مـورد 0.7 امتیاز)(امتیاز منفی هـر مـورد -
 (0.35

نادرست (-)درست (+)

گیاه A یک تک لپه است.1

گیاه B یک تک لپه است.2

گیاه C یک تک لپه است.3

گیاه  A دارای دو سلول همراه روزنه ای  است.4

سلول های نگهبان روزنه در گیاه    B دمبلی شکل است.5

گیاه A دارای تیپ فتوسنتزی C3 است.6

همه نمونه ها دارای تیپ فتوسنتزی C3 هستند.7

فقط گیاه C  دارای تیپ فتوسنتزی C3 است.8

فقط گیاهان A و B دارای تیپ فتوسنتزی C4 هستند.9

فقط گیاه B  و C  دارای تیپ فتوسنتزی C3 هستند.10
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ایستگاه 2. ویژگی های تشریحی (6 امتیاز، ۷ دقیقه) 
مواد و ابزار: چهار تصویر Z1 تا Z4 در اختیار شما قرار دارد. 

روش کار: پس از بررسی و شناسایی ماهیت تصاویر به سوالات زیر پاسخ دهید. 

سوالات: 
گزینه صحیح را  با علامت ضربدر انتخاب نمایید.(1 امتیاز) -

آ. تصویر 1 مربوط به برش طولی تصویر زیر است.  
ب. تصویر 2 مربوط به  برش طولی تصویر زیر است.  
ج. تصویر 3 مربوط به برش طولی تصویر زیر است.  
د. تصویر 4 مربوط به برش طولی تصویر زیر است.  

 Z1

!
 Z4

!

 Z2

!
 Z3

!
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از میان  تــصاویر بــالا (Z1 تــا Z4)  تــصویر ................ بــه گیاه مــربــوط بــه بــرش عــرضی زیر تــعلق دارد ( 2 -
امتیاز). 

قـسمت هـای شـماره گـذاری شـده 1، 4 و 5 در تـصویر بـالا بیانـگر .........،     ........... و ………….. می بـاشـد.-
(3 امتیاز) 

توجه: از واژگان زیر برای نام گذاری اجزا استفاده نمایید. 

a. Central cylinder b. sporangium wall c. seta d. Endoderm
e. Phloem f. Xylem vessels g. Cortex h. Epidermis
i. thallus j. Stalk k. Leaves l. cap
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ایستگاه 3. برگ (6.5 امتیاز، 7 دقیقه) 
 بخش3-1. ویژگی های برگ و شناسایی  تیره (3.25امتیاز) 
مواد و ابزار: نمونه Q1، نمونه های q2 و q3،  پیوست سیمپسون 

روش کار: بر اساس پیوست سیمپسون نام گذاری نمایید. 
سوالات: 

حـاشیه، نـوع برگ و قـسمت هـای شـماره گـذاری شـده در این نـمونـه را  بـر اسـاس پیوسـت سیمپسون نـام گـذاری -
نمایید.(1.75امتیاز) (امتیاز منفی هر مورد0.125) 

این نمونه متعلق به چه تیره ای است؟  (1 امتیاز) -
آ. Oleaceae (زیتون)                   ب. Sapindaceae (صندل)                  ج. Platanaceae(چنار) 

کدامیک از نمونه های q2 وq3 به این نمونه تعلق دارد؟ 0.5 امتیاز -

بخش 3-2:  ارتباط میان زیستگاه یک گیاه و ساختار تشریحی برگ (3.25امتیاز) 
رگ آن وجــــود دارد. از مــــهم تــــرین زیستگاه هــــا می تــــوان   ارتــــباط مشخصی میان زیستگاه یک گیاه و ســــاخــــتار بـــ
زیستگاه هــای آبی (hydric habitats)، مـرطــوب (mesic habitats) و خشکی (xeric habitats ) را نــام بـرد.   
گیاهـانی که در این زیستگاه هـا رویش می یابـند بـه ترتیب هیدروفیت یا آبـدوسـت (در شرایط شـناور یا غـوطـه ور در 
آب)، مـزوفیت یا رطـوبـت پـسند ( در محیط هـایی بـا رطـوبـت و آب نسـبی) و زروفیت یا خشکی پـسند (در محیط هـای 
رگ گیاهــان  خشک یا کم آب) نــام می گیرنــد. در این قــسمت آن چــه بـرای مــا اهمیت دارد ویژگی هــای تشــریحی بـ

آبدوست (شناور یا غوطه ور) می باشد. 

از بین تصاویر زیر کدام یک می تواند متعلق به یک گیاه آبدوست باشد؟ -

1 2 3 4
حاشیه 

(MARGIN)برگ
(LEAF TYPE) نوع برگ
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از بین تـصاویر فـوق مـواردی که پـاسـخ سـوال می بـاشـند را بـا عـلامـت + (مـثبت) و مـواردی که پـاسـخ شـما نیستند بـا 
علامت – (منفی ) مشخص کنید (1.05 امتیاز). 

کدام ویژگی ها را می توان به برگ گیاهان هیدروفیت نسبت داد؟ (2.2امتیاز) -
(تـوجـه:  مـواردی که پـاسـخ سـوال می بـاشـند را بـا عـلامـت + (مـثبت) و مـواردی که پـاسـخ شـما نیستند بـا عـلامـت – 

(منفی ) مشخص کنید). 

آ. دارای روزنه در  هر دو سطح فوقانی و تحتانی 
ب. دارای روزنه در اپیدرم فوقانی 
پ. دارای روزنه در اپیدرم تحتانی 

ت. دارای روزنه در اپیدرم تحتانی تعبیه شده در حفره های غارمانند (کریپت ها) 
ث. برگ های دارای روزنه در اپیدرم هر دو سطح فوقانی (با تعداد بیش تر) و تحتانی (با تعداد کم تر) 

ج. بافت محافظتی توسعه یافته 
چ. بافت محافظتی کاهش یافته 

ح. بافت محافظتی دارای کوتین و کرک فراوان 
خ. فاقد روزنه و در صورت حضور تنها در سطح فوقانی برگ های شناور 

د. حضور پارانشیم های هوایی 
ذ. حضور پارانشیم های ذخیره کننده ی آب 

12345678

ذدخحچجثتپبآ
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ایستگاه ۴. گل و دانه گرده (9 امتیاز، 7 دقیقه) 
مــواد و ابــزار:  دو عــصاره خــاک N, S / لام آمــاده از عــصاره خــاک ES، گــل F / لام و لامــل/ میکروسکوپ نــوری/ 

پنس/ رنگ تولوئیدن بلوO / قطره چکان / آب مقطر/ دستمال کاغذی / تیغ 
روش کار: تهیه لام از نـمونـه هـای عـصاره خـاک و رنـگ آمیزی گـرده هـا بـا  مـقداری رنـگ رقیق شـده تـولـوئیدن بـلو و 

سپس بررسی نمونه ها و پاسخگویی به سوالات 

تــوضیحات:  یک گـروه بــاســتان شــناسی در حــال حــفاری و کاوش  یک مــنطقه تــاریخی هســتند. مجــموعــه تــاریخی 
رکزی این مـنطقه بـه طـور کامـل کاوش و پـاکسازی شـده اسـت. گـروهی متشکل از بـاسـتان شـناسـان و محققین  مـ
زیست شـناسی و خـاک شـناسی  بـه مـنظور بـازسـازی و احیای این مجـموعـه تـاریخی شکل گرفـته اسـت. این مجـموعـه 

در گذشته با دیوارهای بسیار بلند احاطه و از بقیه منطقه جدا شده بود.  
محققین گـروه تصمیم دارنـد پـس از احیا و مـرمـت بـناهـا، گیاهـان مجـموعـه مرکزی را  نیز طـبق گـذشـته بـازسـازی 

کنند و محققین زیست شناس شناسایی پوشش گیاهی گذشته ی این منطقه را بر عهده گرفته اند.  
در گــزارشی که گــروه خــاک شــناسی از خــاک مجــموعــه ارائــه داده اســت عــلاوه بــر ذرات خــاک مــواردی مــشاهــده 
می شـود که بـا بـررسی هـای بیش تـر و همکاری گـروه زیست شـناسی مـشخص گردید که این مـوارد دانـه هـای گرده،  

بذر و بقایای موجودات خاک زی گذشته در این منطقه  بوده اند. 
رکزی نــشان می دهــد که حــداقــل ســه نــوع دانــه گــرده در این ســایت قــابــل  آنــالیز خــاک ضــلع غــربی مجــموعــه مـ
شـناسـایی اسـت امـا تراکم دانـه هـای گرده از نـوع زیر بسیار فراوان تـر از بقیه بـوده و بـه نـظر می رسـد تراکم این گیاه 

در حیاط غربی مجموعه در گذشته فراوان تر بود. 

راوانی را نـشان می دهـد که زیست شـناسـان در  امـا ضـلع  شـرقی، شـمالی و جـنوبی  مـنطقه تـنوع گـرده ای بسیار فـ
حال مطالعات بیش تر هستند. 

بــاســتان شــناســان بــر این بــاور هســتند که در یکی از حیاط هــای این مجــموعــه ی تــاریخی در گــذشــته پــنبه کشت 
می شده است. شکل دانه گرده پنبه (Gossypium arboreum) از منظر استوایی در شکل زیر ارائه می گردد. 
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روش کار: دو نـمونـه از عـصاره خـاک مـنطقه بـه عـلاوه یک لام آمـاده از عـصاره خـاک ضـلع شرقی (ES) مجـموعـه  بـه 
نــمایندگی از ضــلع شــرقی، شــمالی و جــنوبی که حــاوی گــرده نیز هســتند بــه هــمراه یک گــل (F) احــتمالی که در  
گـذشـته در این مجـموعـه رویش داشـتند، در اختیار شـما قرار می گیرد. بـا بـررسی هـر نـمونـه بـه سـوالات زیر پـاسـخ 

دهید. 
سوالات: 

در کدام ضلع مجموعه پنبه کشت می شده است؟ 0.75 امتیاز (امتیاز منفی 0.25) -
 (S)د. ضلع جنوبی        (N)ج. ضلع شمالی         (ES)ب. ضلع شرقی        (W) آ. ضلع غربی

گل F به کدام عصاره ی خاکی تعلق دارد؟ 0.75 امتیاز(امتیاز منفی 0.25) -
         (ES)ب. خاک ضلع شرقی         (W) آ. خاک ضلع غربی

 (S)د.خاک ضلع جنوبی         (N)ج. خاک ضلع شمالی

با تشریح گل F جدول زیر را کامل کنید. هر مورد 0.5 امتیاز -

موارد درست را با + مشخص نمایید. 3امتیاز (امتیاز منفی هر مورد در صورت پاسخ نادرست 0.25) -

شکل دانه گرده غالب در  عصاره ها را بر اساس شکل  های 1تا 4 تعیین کنید.  هر مورد 0.25  امتیاز -

جنسیت گلتقارن گلتعداد کاسبرگتعداد گلبرگتعداد پرچمتعداد برچه

موقعیت تخمدان inferior (زیرین) است  ولی گیاه هیپانتیوم دارد.1
موقعیت تخمدان superior (زبرین) است ولی گیاه هیپانتیوم دارد.2
فقط گلبرگ و پرچم به یک دیگر اتصال دارند.3
کاسبرگ و گلبرگ و پرچم به یکدیگر اتصال دارند.4

عصاره خاک ضلع غربی 
(W)

عصاره خاک ضلع 
(ES)شرقی

عصاره خاک ضلع 
(N)شمالی

عصاره خاک ضلع 
(S)جنوبی

؟؟؟

�

�
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بــر اســاس نــتایج گــروه خــاک شــناسی و زیست شــناسی (در صــورت ارتــباط مســتقیم تـراکم گـرده بــا تـراکم گیاه -
مربوط به همان نوع گرده) ضلع غربی پس از بازسازی کدام تصویر خواهد بود ؟ 0.75 امتیاز 

تصویر 3تصویر 2تصویر 1

�! �
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ایستگاه 5.  گیاه شناسی صابون های گیاهی!  (4 امتیاز، 7 دقیقه) 
سوال: نام تیره گیاهی مربوط به توضیحات گیاه صابونی زیر چیست؟ 

خصوصیات  تاریخی و گیاهشناسی گل صابونی: 
در ایام قــدیم  از این گیاه بـرای  شســتشوی بــدن اســتفاده می کردنــد و بـرخی در حــال حــاضــر هــم از آن اســتفاده 
می نـمایند بـه همین عـلت آن را گـل صـابـونی نـامیده انـد. گـل صـابـونی کاربردهـای زیادی در صـنعت داروسـازی دارد و 

در ساخت لوازم آرایشی بهداشتی نیز کاربرد دارد. 
گیاهی بـا فرم رویشی علفی، پـایا بـه ارتـفاع 40 تـا 60 سـانتیمتر که ریشه هـایش بـه قـطر دو سـانتیمتر بـا انـشعابـات 
رمـز می بـاشـد. برگ هـای آن بـزرگ سـاده نـوک تیز و مـتقابـل  راوان می بـاشـد. رنـگ ریشه هـا قـهوه ای مـایل بـه قـ فـ
بیضی شکل می بــاشــند. گــل هــا مــعطر بــوده و بــه رنــگ گلی، ولی بــه نــدرت سفید بــه صــورت مــجتمع در قــسمت 
انـتهای سـاقـه مسـتقر می بـاشـند. کاسـه گـل آن لـولـه ای شکل و غـالـباً دارای خـطوط قـرمـز هسـتند. گـلبرگ هـا بـه 

تعداد 5 عدد می باشد.  

خواص درمانی و کاربردهای صنعتی:  
رار می گیرد. برگ هـای گیاه از سـال دوم بـعد  ریشه و برگ هـای این گیاه کاربـرد دارویی داشـته و مـورد اسـتفاده قـ
از اسـتقرار و قـبل از ظـاهـر شـدن گـل هـا جـمع آوری و مـورد اسـتفاده قرار می گیرد. ریزوم و ریشه گیاه را مـعمولاً از 
رار می دهـند.  مـصارف این گیاه اگـر بـطور  سـال چـهارم یا پنجـم جـمع آوری و بـعد از خشک شـدن مـورد مـصرف قـ
مـداوم صـورت گیرد عـوارضی خـواهـد داشـت که این امـر بـه عـلت داشـتن سـاپـونین بـه وجـود می آید. اثـر سـاپـونین بـر 
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قـلب عکس دیجیتالین اسـت ولی هیچکدام بـه عـنوان پـادزهـر هـمدیگر عـمل نمی کنند.  عـوارض نـاشی از کاربـرد 
غیرتخصصی عبارت است از لرز، خشک شدن دهان، فلج ناقص حرکات زبان، باز شدن مردمک چشم.  

ریشه خشکیده گیاه حــاوی ســاپــونین، ســاپــوتــارین، رزین، ســاپــوتــارین، رزین، صــمغ، هیدرات کربــن و بــه مــقدار 
جزئی دارای مواد چرب است.  

تصفیه کننده خون است. 
 جهت درمان اگزما و خارش پوست با جوشانده این گیاه بشویند.  

جهت درمان کورک و جوش های صورت با جوشانده این گیاه بشویند.  
جهت بیماری سیفیلیس از دمکرده ریشه این گیاه استفاده می شود.  

جهت درمان برونشیت می توان از دمکرده ریشه این گیاه استفاده کرد. 
مصرف طولانی این گیاه خطرناک می باشد زیرا ساپونین ها باعث تجزیه گلبول های قرمز می شود. 

راســر جــهان یافــت می شــود. بسیاری از گــونــه هــای این تیره  این گیاه از تیره ای اســت از گیاهــان علفی که در ســ
گل های تزئینی بشمار می آیند ولی بسیاری نیز به عنوان علف هرز می رویند.  

تــمام انــواع این تیره علفی و گــلهای آنــها بــا تیره هــای دیگر تــفاوت بسیار دارد. کاســه آنــها از پــنج کاســبرگ ســاخــته 
شــده که بیخ آنــها بــه هــم نــزدیک گشــته و لــولــه ای می ســازد که پــنج کنُگرُه دارد و ممکن اســت کاســه کوچکتر 
اضـافی نیز داشـته بـاشـد. جـام آنـها دارای پـنج گـلبرگ اسـت که قـسمت بـالای آنـها بـه طرف خـارج گـل برگشـته و لـبه 
آنـها بـریدگی بسیار دارد. شـماره پرچـم هـای آنـها ده و در دو حـلقه قرار گرفـته اسـت، پـنج پرچـم در برابـر کاسـبرگـها و 
پـنج پرچـم در مـقابـل گـلبرگـهاسـت، ممکن اسـت در بعضی انـواع حـلقهدوم پرچـم هـا از میان بـرود و فـقط پـنج پرچـم 
بــاقی می مــانــد. مــادگی آنــها دارای تخــمدانی درشــت و کلالــه ای چــندشــاخــه اســت و در بـرش تخــمدان یک ســتون 

مرکزی اسـت که تخـمک هـا بـه اطراف آن سـتون 
چســبیده انــد. از روی شــاخــه هــای کلالــه شــماره 
بـرچــه هــائی که تخــمدان را ســاخــته انــد مــعلوم 
می شوـــــد. میوه آن کپسولی استـــــ که از باـــــلا 
شکاف خــــــورده و دانــــــه هــــــا را بیرون می ریزد. 
برگـها سـاده و مـتقابـل و در محـلی که بـه سـاقـه 
می چسـبد گـرهی بـرجسـته تشکیل می دهـد. از 
روی شکل گــلها بــه دو دســته تقسیم می کنند: 
اول دســته ای که قسمتی از کاســبرگــهای آنــها 
بــــه هــــم چســــبیده اســــت. مــــثل  صــــابــــونی یا 
غـاسـول که سـاقـه هـای زیرین و سـاق و برگ آن 
دارای مـاده لـعابی اسـت و مـانـند صـابـون در آب 
کـف می کـنـد، لیـخـنـس کـه در مـــــــزارع گـــــــنـدم 
می روید و دانـه هـای آن دارای مـادۀ سمی اسـت 
که اگــر بــا دانــه هــای گــندم مخــلوط شــود آن را 
سمی و خـطرنـاک می کند. دسـته دوم گیاهـانی 
هسـتند که کاسـبرگـهای آنـها بـه کلی از یکدیگر 
جـدا اسـت و گـل هـای بسیار کوچک دارنـد مـانـند 
چــــوبک که ریشه هــــای ضخیم آن دارای مــــاده 

لعابی است و به مصرف رختشوئی می رسد. 
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ایستگاه 6. گیاهان  انگلی مهندسین یک اکوسیستم (6 امتیاز، 7 دقیقه) 
مواد و ابزار: نمونه های G2-G1 و G3   ، تصاویر نمونه های O2-O1 ، لوپ و نمونه زیر لوپ به طور ثابت. 

رنـد و بسیار   تـوضیحات:گیاهـان انگلی از مکانیسم هـای بسیار مـتنوعی برای اسـتقرار و زنـده مـانی خـود بهـره می بـ
هوشمند عمل میکنند. بنابراین اثر زیادی بر مهندسی یک اکوسیستم خواهند داشت. 

بـرخی از گیاهـان بـه صـورت تـمام انـگل(انـگل کامـل یا حقیقی)  وابسـته گیاهـان دیگر (میزبـان) و بـرخی از گیاهـان 
انــگل ارتــباط نیمه انگلی  بــا میزبــان دارنــد. نــهانــدانــگان انگلی بــر اســاس داشــتن و نــداشــتن کلروفیل دو گــونــه 
هسـتند. Hemiparasitic که بـه آب و مـواد مـعدنی گیاه میزبـان نیاز دارنـد و Holoparasitic که عـلاوه بـر آب و 
مـواد مـعدنی بـه کربـوهیدرات و مـواد مـغذی میزبـان نیز احتیاج دارنـد. وضعیت گیاهـان انگلی دنیا از نـظر انـتخاب 

میزبان و استقرار در اندام های آن گیاه در تیره های مختلف را در شکل زیر می بینید. 

رار دارد. گیاهی از تـــبار  در این قـــسمت نـــمونـــه ای از  ســـس اروپـــایی (Cuscuta europaea) در اختیار شـــما قــ
سسیان (Cuscutaceae) که بعضی هـــا از آن بـــه عـــنوان  عـــضوی از خـــانـــواده (Convolvulacrae) (پیچک) یاد 
می کنند. سسیان تیره ای از بــادنــجان ســانــانِ غــالــباً بــالارونــده و پیچان هســتند که ســبزینه نــدارنــد و بــا انــدام هــای 
مکنده به میزبان خود می چسبند. این  گیاه دارای نمونه از زندگی  است که کنش متقابلی بین دو گونه است. 

رار می گیرد جـوانـه می زنـد و یک سـاقـه زیرزمینی تـولید می کند که این  رایط مـساعـد قـ بـذر سـس هـنگامی که در شـ
ساقه زیرزمینی بطور بسیار جالبی در خاک حرکت می کند تا به ریشه گیاه میزبان برسد.  

پـس از اینکه تـمامی مـحتویات بـذر صـرف رشـد سـاقـه زیرزمینی شـد جـوانـه انـتهایی سـاقـه زیرزمینی انـرژی خـود را 
بـرای رشــد از خــود ســاقــه می گیرد بــه این صــورت که مــواد غــذایی مــوجــود در انــتهای ســاقــه زیرزمینی را می گیرد و 
صـرف رشـد خـود سـاقـه زیرزمینی می کند بـه این تـرتیب از انـتهای سـاقـه زیرزمینی کاسـته و بـه ابـتدای ان اضـافـه 

می شود و ساقه زیرزمینی رو به جلو حرکت می کند.   
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این گیاه  در ســاعــت هــای اولیه جــوانــه زنی بــذر، مســتقل عــمل کرده و ســاقــه هــای اولیه تــولید شــده را در جهــت 
عـقربـه هـای سـاعـت در هـوا می چـرخـانـد تـا بـه کمک سیگنال هـای مـختلف بـتوانـد گیاهی را یافـته و خـود را بـه آن 
رگ می گـردد و اگــر مــوفــق بــه یافــتن گیاهی  مــتصل کند. اگــر این اتــفاق نیفتد این بــذر تــازه روییده محکوم بــه مـ
اطـراف خـود شـود که اغـلب این شـانـس را خـواهـد یافـت، خـود را بـه دور سـاقـه گیاه مـذکور می پیچانـد و بـا تـولید 
هـوسـتاریوم  خـود را روی گیاه میزبـان مسـتقر می کند. انـدام هـای مکنده ی خـود را بـه درون بـافـت هـای گیاه میزبـان 
می فـرسـتند. پـس از مـدتی بـخش هـای پـایینی گیاه خشک شـده و ارتـباط آن بـا خـاک قـطع می شـود. اولین سـاعـت 

های شروع این سبک زندگی در واقع خاتمه زندگی کوتاه و گاه چند ساعته ی مستقل است. 
 با توجه به نمونه هایی که در اختیار دارید به سوالات زیر پاسخ دهید. 

     G نمونه
سوالات: 

بــا مــطالــعه مــطالــب بــالا و بــررسی نــمونــه G جــمله ای که درســت و کامــل تــر اســت را بــا عــلامــت + و جــملات -
نادرست را با علامت- مشخص نمایید.( هر مورد0.5 امتیاز / امتیاز منفی هر مورد0.25 امتیاز) 

نتیجه این زندگی برای هردوگونه مثبت است.1
نتیجه این زندگی برای یکی از دو گونه مثبت و برای دیگری منفی است.2
این گیاه دارای  میوه فندقه است.3
این گیاه دارای میوه کپسول است.4
این گیاه دارای میزبان های مشابه از یک تیره است.5
این گیاه فاقد ریشه است.6
این گیاه دارای  برگ های تحلیل رفته است.7
این گیاه در بخش کوتاهی از زندگی خود مستقل است.8
این گیاه یک گیاه  نیمه انگلی کامل  (Semiholoparasitic) است.9

این گیاه یک گیاه  نیمه انگلی(hemiparasitic) است.10
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کدام یک از گیاهان زیر از گیاهان نیمه  انگلی(hemiparasitic) محسوب می شوند؟(1 امتیاز) -
 O1

گل رافلزیا 

 !
تغذیه آن ازطریق بافت داخلی تاک است و درواقع تنها 

گل این گیاه  قابل مشاهده است ودیگر هیچ قسمت آن 
قابل دیدن نیست.

 O2
دارواش 

�
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ایستگاه 7. شناسایی و نامگذاری برش عرضی (6.25 امتیاز، 7 دقیقه) 
مواد و ابزار: میکروسکوپ، لام و لامل ، تیغ،  رنگ TBO، دستمال کاغذی 

روش کار: از نــمونــه T1  بــرش عــرضی تهیه نــمایید و  بــرش هــا را بــا TBO   رقیق شــده رنــگ آمیزی و مــشاهــده  
نموده  و به سوالات زیر پاسخ دهید. 

سوالات: 
موارد صحیح را با علامت + مشخص کنید.(3 امتیاز)( هر مورد اشتباه 0.25 امتیاز منفی) -

قـسمت هـای 1تـا 9 را در بـرش عـرضی تـصویر زیر نـام گـذاری نـموده و تشحیص دهید که کد هـای 10،11 ، 12 و -
رای نـام گـذاری از عـبارات زیر اسـتفاده نـمایید.(3.25 امتیاز) )( هـر  13 مـربـوط بـه کدام نـاحیه از بـرش اسـت. بـ

مورد اشتباه 0.125 امتیاز منفی) 

EPH -epidermis and hypodermis, USE -upper surface of epidermis,  
LSE -lower surface of epidermis,   SC -secretory canal.  
ep - epidermis,     hp - hypodermis,  
end - endodermis,     sc - secretory canal,  
pp - palisade parenchyma,    sp - spongy parenchyma,  
ph - phloem,      xl -xylem,  
tt - transfusion tissue,    st - stoma. 

گیاه T1 تک لپه ای است.
گیاه T1 دولپه ای است.
گیاه T1  بازدانه  است.

برش مربوط به ساقه است.
برش مربوط به برگ  است.

برش مربوط به دمبرگ  است.

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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ایستگاه 8. میوه و  پراکنش آن  (6.75 امتیاز، 7 دقیقه) 
زار: تـصاویر نـمونـه هـایE4-E3-E2-E1 / نـمونـه هـای E5/E6/E7/ E8/E9/E10/E11/E12 / پـنس/ پیوسـت  مـواد و ابـ

سیمپسون 
روش کار: شـما نـمونـه هـا و تـصاویر مـتعددی در اختیار دارید که روش پراکنش بـذر  آن هـا بـه طـور عـمده بـا جـریان 

هوا و باد می باشد اما نوع هر یک را  بر اساس ساختار میوه ی آن ها  و مطالب زیر تعیین خواهید نمود. 
راکندگی اســت. پــراکنش میوه  تــوضیحات:  میوه هــا دارای انــواع مــتنوعی هســتند و یکی از کارکردهــای آن هــا پــ
مکانیسمی اسـت که در آن میوه حـاوی دانـه ی حـامـل جنین  در یک محـل مـناسـب و دور از گیاهـان والـدین خـو 
راکندگی دانــه و میوه هــا وجــود دارد: (1) جــابــجایی بــه وسیله ی  اســتقرار می یابــد. چــند مکانیسم اصلی بــرای پــ
حیوانــات، (2) جــابــجایی از طــریق شــناور شــدن در آب و (3) جــابــجایی بــا بــاد. یکی از بـرجســته تــرین روش هــای 

پراکندگی بذر ، جابجایی با جریان های بادی و هوایی جهان می باشد. 
انواع پراکنش با باد : 

.1 Gliders
گـلایدرهـا شـامـل دانـه هـایی بـا 2 بـال جـانبی  کاغـذی یا غـشایی هسـتند که شـبیه بـالـهای هـواپیما هسـتند. آنـها 
هـنگامی که از میوه خـود رهـا می شـونـد مـانـند یک گـلایدر واقعی از طـریق هـوا اوج می گیرنـد. طـبق گزارش آنـها 
الــهام بــخش طـراحی بــال بـرخی هــواپیماهــای اولیه ، گــلایدرهــا و بــادبــادکها بــود. اگـرچــه دانــه هــا از نــظر شکل 
مــتفاوت هســتند ، امــا بـرخی از مــتقارن تــرین آنــها شــبیه بــه هــواپیمای "بــال پــرواز" یا یک بــمب افکن مــدرن 
رکتی دایره ای و مــارپیچی بــه زمین  می افــتند ، اگـرچــه احــتمالاً بــاد  هســتند. دانــه هــای آیرودینامیکی در  حـ

شدید آنها را  از والدین خود خیلی دورتر می کند. 

.2 Parachutes
 شـبیه یک چـتر نـجات شخصی  بـالای یک میوه بـاریک  یا یک یک بـذر اسـت و  واحـدهـایی شکننده  انـد که بـا 
کمترین وزش بـاد می تـوانـند  بـه هـوا  درآیند  و بـه مـعنای واقعی کلمه می تـوانـند در دره هـا و در دامـنه هـای 

کوهستانی پرواز کنند. 

.3  Helicopters (Whirlybirds)
هـلیکوپـترهـا (همچنین بـه آنـها  چرخـبال یا  پرنـده چرخـنده  نیز گـفته می شـود) شـامـل دانـه هـا یا میوه هـایی بـا 
بـال سـفت و غـشایی در یک انـتها هسـتند. بـال بـه طـور مـعمول دارای حرکات جـزئی (مـانـند پـروانـه یا تیغه فـن) 
می بـاشـد و بـاعـث می شـود بـذر هـنگام ریزش بچـرخـد. بسـته بـه سـرعـت بـاد و فـاصـله بـالاتـر از سـطح زمین ، 

بذرهای هلیکوپتری می توانند مسافت های قابل توجهی را به دور از گیاه والدین طی کنند. 

.4 Flutterer / Spinners
میوه هـای  كـاغـذی  و بـالـدار در هـوا می چرخـند و می چرخـند و ممکن اسـت در اثـر وزش بـاد در مـسافـت هـای 

کوتاهی جابجا  شوند. 

.5 Fruit & Cottony Seeds
بـذرهـا و میوه هـای پـنبه ای شـامـل دانـه هـا و کپسول هـابـا تـعدادی دانـه بـا یک تـافـت  پـنبه  ای در یک انـتها یا 
دانـه هـای جـاسـازی شـده در یک تـوده پـنبه ای هسـتند. برخی از نـمونـه هـای این گروه از لـحاظ عملکرد  بـه دانـه 

های چتر نجات  دار بسیار شبیه هم اند ، اما احتمالاً به اندازه  آن ها با باد منتقل نمی شوند. 
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.6 Ubiquitous Tumbleweed
این گـروه بــر اســاس نــام گیاه تــاج خـروس(Tumbleweed)  یا خــار روسیه نــام گــذاری شــده  اســت. این گیاه 
مـسافـت زیادی را  گـروهی از گیاهـان هسـتند که سـاخـتارهـای هـوایی گیاه بـه شکل تـوده هـای انـبوه مـدور پـس 
از جـداشـدن از ریشه بـه وسیله بـاد مـسافـت هـای زیادی را می چرخـد  الـبته در برخی مـوارد چنین عـمل کردی 
 Tumbleweed را یک میوه ی تـوخـالی یا یک گـل آذین نیز انـجام می دهـد. غیر از ریشه ، بـافـتهای سـاخـتار
مرده انـد.  مرگ آنـها کاربردی بـوده زیرا لازم اسـت سـاخـتار بـه تـدریج تخـریب و از هـم پـاشیده شـود تـا بـذرهـا یا 
رار از آن جـدا شـده و یا پـس از اینکه Tumbleweed در یک مکان مـرطـوب  اسـپورهـای آن بـتوانـند در حین فـ
قرار گرفـت بـتوانـند جـوانـه بزنـند.   بسیاری از گـونـه هـای Tumbleweed نیز بـه صـورت مکانیکی بـاز می شـونـد 

و هنگام جذب آب بذرهای خود را آزاد می کنند. 

.7  Miscellaneous
این دسته  گروه متفاوتی از بذرها و میوه های بادآورده  اند که که واقعاً در 5 دسته فوق قرار ندارند. 

سوالات: 
راکنش بـا بـاد را در نـمونـه هـای E1 تـا E9   تعیین نـمایید.(هـر مـورد 0.5 امتیاز) (هـر مـورد اشـتباه 0.25 - نـوع پـ

امتیاز منفی) 
E1

نوع پراکنش با باد: 
............................

E2

نوع پراکنش با باد: 
............................

E3

نوع پراکنش با باد: 
............................

E4

نوع پراکنش با باد: 
............................

`

`

`

`
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1.Gliders/2.Parachutes/3.Helicopters(Whirlybirds)/4.Flutterer/Spinners/5.Cottony Seeds 
& Fruits/6.UbiquitousTumbleweed/ 7. Miscellaneous/ 8.پراکنش با باد ندارد 

نــوع میوه(fruit type) را در نــمونــه هــای زیر تعیین نــمایید (بــر اســاس پیوســت سیمپسون) هــر مــورد 0.75  -
امتیاز)( هر مورد اشتباه 0.25 امتیاز منفی) 

E5 E6 E7 E8 E9

E10
E11
E12
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ایستگاه ۹. تشخیص تیره ها یا گروه گیاهی و انواع اندام های 
رویشی و زایشی آن ها(11 امتیاز، 7 دقیقه) 

 K7 تا K1 مواد و  ابزار: پیوست سیمپسون، نمونه
 سوالات: 

گیاه K1 را بــررسی کنید و بــه ســوالات زیر پــاســخ دهید؟(هــر مــورد 1 امتیاز) ) (هــر مــورد اشــتباه 0.25 امتیاز -
منفی) 

جدول زیر را کامل کنید ( هر مورد اشتباه 0.25 امتیاز منفی) -

علامت سوال 1بیانگر چه اندامی است؟ تک لپه یا دولپه یا بازدانه؟
نام تخصصی این اندام بر اساس پیوست سیمپسون؟

عــلامــت ســوال  2بیانــگر 
چه اندامی است؟

نام تیره (هر مورد 
0.75 امتیاز)

علامت سوال بیانگر چه 
اندامی است؟(هر مورد 

0.25 امتیاز)

نوع اندام ستون قبل بر اساس پیوست 
سیمپسون چیست؟؟(هر مورد 0.25 امتیاز)

K2نمونه
K3نمونه
K4نمونه
K5نمونه
K6 نمونه
K7نمونه
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ایستگاه.10 تفکر و خلاقیت / ژئوتروپیسم (Geotropism) و  
آزمایش knight (5 امتیاز،  7دقیقه) 

مـقدمـه و تـوضیحات: عـوامـل فیزیکی مختلفی بـر روی رشـد اثـر کرده بـاعـث تغییراتی می شـود.هـر گـاه این عـوامی 
بـطور نـا مـتناجـس اثـر نـماید بـاعـث رشـد نـامـتقارن آن انـدام و یا مـوجـودی که سـطوح مـختلف آن در شرایط مـتفاوتی 
قرار گیرد بـاشـد می شـود که این رشـد در جهـت خـمیدگی بـه طرف عـامـل یادر جهـت عکس عـامـل محرک اسـت که 

به این خمیدگی گرایش یا تروپیسم گویند. شرط لازم برای تروپیسم دوعامل می باشد: 
1. عامل فیزیکی 

2.اندامی که تحت تاثیر این عامل فیزیکی نامتقارن قرار می گیرد در حال رشد باشد. 
وقتی عـامـل فیزیکی قـوه ثـقل زمین بـاشـد گرایش در جهـت این عـامـل را ژئـوتـروپیسم می گـویندکه مـثبت بـوده ولی 
در جهـت عکس این عـامـل دارای ژئـوتـروپیسم منفی اسـت.اگـر انـدامی بـه طـرف بـالا و در جهـت عکس نیروی ثـقل 
زمین بـا زاویه 180 درجـه نسـبت بـه عـامـل قرار گیرد دارای اورتـوژئـوتروپیسم (Orthogeotropisp)منفی می بـاشـد. 
رار گیرد این حـــــــالـــــــت  هـــــــر انـــــــدامی که بـــــــه صـــــــورت افقی و بـــــــا زاویه قـــــــائـــــــمه نســـــــبت بـــــــه ثـــــــقل زمین قــــــ
رار بگیرد و  نســبت بــه ثــقل  دیاژئــوتـروپیسم(Diageotropism)می گــویند. اگــر انــدامی بــه صــورت  نســبتا افقی قـ

زمین دارای زاویه حاده یا منفرجه باشد این حالت را پلاژئوتروپیسم (Plageotropism) گویند. 
بــرای اثـــبات اینکه ژئـــوتـــروپیسم در اثـــر ثـــقل زمین ایجاد می شـــود آزمـــایشی بـــا اســـتفاده از چـــرخ knight (نـــام 

فیزیولوژیست)  انجام شده و روشن گردید که قوه ثقٍل زمین مثل یک نیروی مکانیکی عمل می کند. 
روش کار: انتظار می رود در این قسمت نتایج آزمایش چرخ نایت را پیش بینی نمایید. 

رار داشــته و بــا دور کند یعنی یک دور در دقیقه  آزمــایش اول: در این آزمــایش چــرخ نــایت بــه صــورت عــمودی قــ
چرخـانـده شـد و گیاهک هـا را در وضعیت هـای مـختلف بـر روی چـرخ نـایت قرار دادنـد. در خـاتـمه آزمـایش گیاهک 

ها در همان وضعیت اولیه خود قرار داشتند.  

سوال  اول : 
علت قرار گیری گیاهک ها در این وضعیت چیست؟ (1  امتیاز)  تنها یک گزینه انتخاب نمایید. -

آ. نبود نیروی ثقل زمین- وجود نیروی گریز از مرکز 
ب. وجود نیروی ثقل زمین-وجود نیروی گریز از مرکز 

ج. نبود نیروی ثقل زمین-نبود نیروی گریز از مرکز 
د. وجود  نیروی ثقل زمین-نبود نیروی گریز از مرکز 
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رار دادنـــد ولی بـــا دور تـــند 200 دور در دقیقه  آزمـــایش دوم: در این آزمـــایش چـــرخ نـــایت را بـــه صـــورت عـــمودی قــ
چرخاندند. 

سوال دوم: 
رار دارنـد؟(1 امتیاز) مـوقعیت ریشه هـا و - بـه نـظر شـما  گیاهک هـا در خـاتـمه   این  آزمـایش  در چـه وضعیتی قـ

انـدام هـای هـوایی را در شکل زیر  بـا رسـم  برگ و ریشه هـا مـشخص نـمایید وضعیت سـاقـه روی حـلقه و جهـت 
رکز  نــشان داد شــده اســت. تــوضیحات: ( مــنظور از مــوقعیت انــدام هــا روی حــلقه در جهــت  نیروی گــریز از مـ

نیروی گریز از مرکز و یا عکس نیروی گریز از مرکز است)  

سوال سوم: 
علت قرار گیری گیاهک ها در این وضعیت چیست؟( 1  امتیاز) تنها یک گزینه انتخاب نمایید. -

آ. نبود نیروی ثقل زمین- وجود نیروی گریز از مرکز 
ب. وجود نیروی ثقل زمین-وجود نیروی گریز از مرکز 

ج. نبود نیروی ثقل زمین-نبود نیروی گریز از مرکز 
د. وجود  نیروی ثقل زمین-نبود نیروی گریز از مرکز 

آزمایش سوم: در این آزمایش چرخ نایت را به صورت افقی قرار دادند و با دور تند چرخاندند.  
سوال چهازم: 

رار میگیرنــد؟ بــرای تعیین وضعیت مــوقعیت، شکل  - در خــاتــمه آزمــایش ســوم  گیاهک هــا در چــه وضعیتی قــ
ساقه، ریشه ها و اندام های هوایی را در تصویر زیر  ترسیم نمایید (2 امتیاز) 
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ایستگاه 11. موقعیت برگ (6امتیاز، 7 دقیقه) 
مواد و ابزار: نمونه های N5 -N4-N2-N2-N1 ، پیوست سیمپسون 

رگ (بــر اســاس پیوســت سیمپسون). بــا ذکر زیر تقسیمات تعیین   روش کار: در نــمونــه هــای N1 تــا  N5آرایش بـ
نمایید. 5 امتیاز 

سوالات: 
جدول زیر را کامل کنید. (هر مورد0.5)( هر مورد اشتباه 0.25 امتیاز منفی) -

رگ از چــه نــوعی اســت (بــر اســاس پیوســت - نــمونــه هــای  N5  را بــررسی نــموده و تعیین کنید از نــظر اتــصال بـ
سیمپسون) ؟ 1امتیاز 

N1 نمونهN2 نمونهN3 نمونهN4 نمونه
(Arrangement) آرایش 

برگ
 Base)قاعده برگ

(shape
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ایستگاه 12.  اندام های زایشی (7 امتیاز، 7 دقیقه) 
  L7 تا L1  مواد و ابزار: لوپ،نمونه های 

روش کار:  با بررسی نمونه  به سوالات زیر پاسخ دهید. 
سوالات: 

تــصویر زیر بـرشی از یک گــل آذین چــتر شــبه کلاپـرک و مــربــوط بــه نــمونــه L1  اســت عــلامــت ســوال بیانــگر چــه -
قسمتی از گل است؟  (نام دقیق جزء مشخص شده با فلش نوشته شود) ؟(2  امتیاز) )( 0.25 امتیاز منفی) 

کدام عبارت صحیح است؟(2 امتیاز) -
آ. نمونه  L1 با نمونه L2 در یک تیره قراردارند. 

ب. نمونه  L1 با نمونه L3 در یک تیره قراردارند. 
ج. نمونه  L1 با نمونه L4 در یک تیره قراردارند. 

بر اساس پیوست سیمپسون گل آذین را در نمونه های L6،  L5  و L7  تعیین کنید. ؟( هر مورد 1 امتیاز) -
L5L6L7

نوع گل آذین
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ایستگاه13. کرک (5 امتیاز، 7 دقیقه) 
مـــواد و ابـــزار: میکروسکوپ، نـــمونـــه بــرگ  s1  و کاســـه گـــل s2  ، لام و لامـــل، آب مـــقطر، تیغ، قـــطره چکان، 

دستمال کاغذی 
رار دادن قــطعه ای از نــمونــه اســتفاده کنید. جهــت  روش کار: بــرای تهیه کرک می تــوانید از روش تــراشیدن یا قــ
اطمینان هـر دو روش را اجرانـمایید. دقـت نـمایید بـر اسـاس نـوع غـالـب  و رایج کرک  در نـمونـه s1  و s2  تصمیم 

گیری کنید. 
 انواع کرک ها: 
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سوالات: 
پـس از تهیه  لام کرک از نـمونـه هـای  s1  و s2  مـوارد صحیح را بـا + مـشخص نـمایید(هـر مـورد 1 امتیاز) )( هـر -

مورد اشتباه 0.25 امتیاز منفی). 
نمونه s1  دارای کرک های نو ع    B   است.1

نمونه s1  دارای کرک های نو ع   D   است.2

نمونه s1  دارای کرک های نو ع  H   است.3

نمونه s2  دارای کرک های نو ع  A     است.4

نمونه s2  دارای کرک های نو ع  G     است.5

نمونه s2  دارای کرک های نو ع  I    است.6

کرک در نمونه S1 منشعب و در نمونه S2  غیر منشعب است.7

کرک در نمونه S2 منشعب و در نمونه S1  غیر منشعب است.8

کرک در هر دو نمونه غیر منشعب است.9

کرک در هر دو نمونه منشعب است.10

کرک در نمونه S1 تک سلولی است.11

کرک در نمونه S1 چند سلولی است.12

کرک در نمونه S2 تک سلولی است.13

کرک در نمونه S2 چند سلولی است.14
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ایستگاه 14. شناسایی نمونه ها بر اساس کلید دوراهی و بررسی 
ویژگی های رویشی و زایشی (7 امتیاز، 7 دقیقه) 

   D7 تا D1 مواد و ابزار: هفت نمونه
 روش کار: بررسی و شناسایی نمونه ها بر اساس کلید دوراهی 

1-دارای  برگ های مرکب.............................2 
 دارای  برگ های ساده ................................3 

 S1........................................................2-شانه ای فرد
شانه ای زوج..........................................4 

 S2....................................3- میوه دارای کرکپوش فراوان
 S3..........................میوه بدون کرکپوش یا دارای کرکهای  کم

4- تندریل دارد.......................................5 
 تندریل ندارد...........................................6 

 S4...................................5- حاشیه برگچه کامل
 S5..................................حاشیه برگچه دندانه دار

 S6...............6- تعداد بذرها در هر میوه18-20 عدد
 S7....................تعداد بذرها در هر میوه12-16 عدد

سوالات: 
نام مربوط به هرنمونه را بر اساس کلید بالا در جدول زیر وارد کنید.(هرمورد0.75 امتیاز) -

D1D2D3D4D5D6D7

نمونه های کلید مربوط به چه تیره ای هستند؟ 1امتیاز

منشا تندریل در نمونه ای S4 و S5 چه اندامی است؟0.75 امتیاز
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ایستگاه 15. ویژگی های گل در تیره های مختلف (7.5 امتیاز، 7 دقیقه) 
مواد و ابزار: لوپ،  نمونه P1-P2-P3،  پنس،  سوزن  ، تیغ ، پلیت، پیوست سیمپسون 

روش کار: ســه نــمونــه گــل در اختیار دارید که بــا بـررسی و تشــریحی هــر یک و بــر اســاس پیوســت سیپمپسون بــه 
سوالات زیر  پاسخ دهید. 

سوالات: 
جدول زیر را کامل کنید. -

بر اساس ویژگی های گل  نمونه P2  به کدام تیره تعلق دارد؟ (هر مورد 1 امتیاز) -
      Euphorbiaceae (فرفیونیان) .ب      Rosacea (گل سرخیان) .آ

ج. (گل حناییان) Lythraceea          د. Lamaiacea (نعناییان) 

بر اساس ویژگی های گل  نمونه P3  به کدام تیره تعلق دارد؟(هر مورد 1 امتیاز) -
آ. (خرزهره) Apocynacea         ب. Brassicaceaea (شب بوییان)       

ج. Fabaceae (باقلاییان)         د. Lamaiacea (نعناییان) 

P1 گلP2 گلP3 گل
نـــوع تـــقارن(هـــر مـــورد 0.5 امتیاز) )
( هــــــر مــــــورد اشــــــتباه 0.25 امتیاز 

منفی)

شکل کلاله (ترسیم شود) 
(هر مورد 1 امتیاز)

نـــوع  نـــحوه اتـــصال پـــرچـــم هـــا  بـــر 
اســـــــاس سیمپسون(هـــــــر مـــــــورد 1 
امتیاز) )( هـــــر مـــــورد اشـــــتباه 0.25 

امتیاز منفی)
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